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11. Specyfikacja Techniczna ST-Roboty elektryczne wewnetrzne.

1.1. Wstep.

1.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

instalacji elektrycznych wewngtrznych, ktore maja by¢ zrealizowane w ramach Inwestycji pod

nazwa: ,,Przebudowa, rozbudowa i modernizacja Automatycznej Stacji Uzdatniania

Wody w Przychowie gm. Bobrowice”

1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowanie przy robotach wymienionych w

punkcie 1.1.1 1 doprecyzowanych w punkciel.1.3.

1.1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot elektrycz-
nych wewngtrznych dla ponizszych elementow :
- instalacje elektryczne zasilania i sterowania nowoprojektowanych urzadzen technologicznych
SUW Przychow

- rozbudowa 1 modernizacja rozdzielnicy zasilajaco- sterujacej 170RE.1 w SUW

1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z:
- dokumentacja projektowa i specyfikacja ogolna

- uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych

- Prawem Budowlanym

1.2. Materiaty.

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST-00.
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Wyroby i materialy producentow krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty tech-
niczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 1.3.
1.2.1  Wymagania podstawowe
Podstawowymi materiatami sa:
- Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowe;j
- Osprzet elektroinstalacyjny

- Aparaty zasilajaco-taczeniowe, zabezpieczenia , aparaty sterownicze

1.2.2 Wymagania szczegotowe :

1.2.2.1 Kable i przewody NN

W instalacjach elektrycznych wewngtrznych nalezy stosowac kable i przewody:

1. - przewody z zyta miedziana wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V

2. - kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta
ochronna zielono-zo6tta 1 pozostatymi o barwach czarnych lub brazowych na napigcie zna-
mionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

3. - przewody instalacyjne wielozylowe z Zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinito-
wej z zyla ochronng zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na stale
bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i1 pod tynkiem w po-

mieszczeniach suchych 1 wilgotnych, wg PN-87/E90056.

1.2.2.3 Przepusty kablowe i ostonowe

1. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

3. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

4. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecz-

nionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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1.2.2.3  Szafy sterujgce i zasilajgce NN

Modernizacji i rozbudowie podlega istniejaca rozdzielnica zasilajaco- sterujaca 170RE.1 .
Przy rozbudowie nalezy zapewni¢ spetienie nizej wymienionych warunkéw :

1. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoéttej i zielone;.

2. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwicz-
kach lub jako dokumentacje papierowa w kieszeni na wewngtrznej stronie drzwiczek. Stoso-
wane materialty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i ry-
sunkami.

3. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Aparaturg, taczniki i materialy pomoc-
nicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojem-
nikach.

4. Material urzadzen, elementow i konstrukcji powinien by¢ odporny na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

5. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialu uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzo-

ru.

Aparatura kontrolno-pomiarowa AKP

Osprzet AKP oraz aparaty 1 przetworniki instalowane w SUW powinny by¢ w wykonaniu
natynkowym w stopniu [P65. Calo$¢ winna posiadac certyfikat CE , wzglednie aprobatg tech-
niczng 1 deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata. Sondy pomiarowe, przetworniki itp. ktore posiada-

ja kontakt z woda uzdatniona , przeznaczona do spozycia przez ludzi, winy posiada¢ atest PZH.

1.3. Sprzet.

Warunki ogélne stosowania sprz¢tu podano w ST-00.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku

materialow, sprzetu itp.
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Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych prace nalezy wyko-
nywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Ilo$¢ 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspek-
tora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych do-
puszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i1 urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania warunkow Kontraktu zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie beda dopuszczone do robot.

Do wykonania Robdt proponuje si¢ uzycie nast¢pujacego sprzgtu:

- samochod dostawczy 0,9t

- elektronarzedzia (np. wiertarki itp.)

1.4. Transport i sktadowanie.
Warunki og6lne stosowania transportu 1 sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wpty-
na niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wy-
tworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okreslo-
nych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatow i1 urzadzen powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegaja-
cych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikoéw
atmosferycznych 1 innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spelnione wymagania

wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywoéw atmosferycznych. Czlony ruchome, apara-
tur¢ pomiarowa i przekaznikowa zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich
opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.
Elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknigtych, suchych pomieszczeniach.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych mate-
riatow, elementow, konstrukeji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie 1 wytadunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych

recznego przenoszenia cigzarow.

1.5 Wykonywanie robot.
1.5.1. Ochrona przepieciowa.

Ochrona przepigciowa pozostaje bez zmian.

1.5.2. Zabezpieczenia.
W obwodach wyprowadzonych z rozdzielnicy zastosowac zabezpieczenia roznicowo-pradowe

o progu zadziatania 30mA oraz wylaczniki silnikowe dla silnikéw pomp 1 zabezpieczenia o
charakterystyce B dla pozostatych obwodow.

Instalacje elektryczne wykona¢ w uktadzie TN-S. Ochrong podstawowa zrealizowaé przez izo-
lacjg robocza.

Zabrania si¢ zabezpieczaé lub przerywaé obwod PE.

Jako ochrong dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym wykona¢ zaprojektowane

SZYBKIE WYLACZENIE.

1.5.3. Instalacje elektryczne na obiekcie.
1.5.3.1. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
- przej$cia przez $ciany
- montaz sprz¢tu 1 osprzgtu
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- laczenie przewodow
- podejscia do odbiornikow
- przylaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

1.5.3.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow.

Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

1.56.3.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycz-
nych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementow konstrukceji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i tech-

nologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

1.5.3.4. PrzejScia przez Sciany .

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany musza by¢ chronio-
ne przed uszkodzeniami. W komorach wodociagowych musza by¢ dodatkowo uszczelnione.

Przej$cia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia mie-
dzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, za-
pewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podtogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodze-
niami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z

tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

1.5.3.5. Uktadanie rur, listew i osadzanie puszek

Ukiadanie rur
1. Na przygotowanej trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osaczo-

nych w podtozu . Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawe-
dzi.

2. Laczenie rur ze soba i1 ze sprzg¢tem i osprzgtem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie kon-
cOw rur w otwory sprze¢tu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.
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3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia od-
prowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktada-
nia dhugich, prostych ciagdw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydluzenia cieplnego,
np. za pomoca ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te
umozliwienia przesuni¢¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spelniajace rownoczes$nie funkcje¢ elemen-
tow kompensacyjnych. promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego

wciagania przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien luku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokos¢ 5 mm

6. Zabrania si¢ ukladania rur z wciagnigtymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w
sposob trwaty przez przykrecenie do korytka lub §ciany. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszcze wycia¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy przewodu 1
dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

3. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o [P44

1.5.3.6. Uktadanie przewodow

Dane ogolne
1. Wszystkie przej$cia przez §ciany obwodoéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budyn-

ku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
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3. Przej$cia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przej$cia przez $ciany chlorowni

powinny by¢ wlasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparow.

4. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do

wysokosci bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszko-

dzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang.

6. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:

izolacje¢ zyt przewodow ochronnych 1 wszystkie przewody uzywane do celéw ochro-
ny powinny mie¢ kolor zo6tto-zielony

izolacje zyl przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

izolacje zyta przewodoéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z na-
niesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zo6lto-zielonym lub kolor zétto-zielo-
ny z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

izolacje zyl pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolo-

réw wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i zotto-zielonego

7. Przewody powinny mie¢ izolacjg o napigciu znamionowym 750V

Uktadanie przewoddéw w rurach

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania, osprz¢tu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos$¢.

Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowe-
go, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem,
nie wolno0 do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instala-

cjl.

Uktadanie przewoddw na korytku

Na poziomych ciagach korytek przewody moga by¢ ukladane bez mocowania.

Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowaé do korytek.

Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

1.5.3.7. tgczenie przewodow
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10.
11.

12.

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych laczenia przewodoéw nalezy wykonaé w
sprzgcie 1 osprzgeie instalacyjnym 1 w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodat-
kowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dhugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen me-
chanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w
sprzgceie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodat-
kowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzehn me-
chanicznych. W przypadku stosowania zytl ocynkowanych proces oczyszczanie nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich

tulejek zamiast cynowania).

1.56.3.8. Podej$cia do odbiornikéw i przytqczenia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikoéw nalezy wykona¢ w miejscach bez-

kolizyjnych oraz w sposob estetyczny.
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2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia na-
lezy wykona¢ na tych podtozach: na tynku, w rurach instalacyjnych lub korytkach —
w zaleznos$ci od miejsca montazu odbioru.

3. Migjsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
oraz korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow musza by¢ chronione.

5. Podejscia od przewoddéw utozonych w podlodze nalezy wykonaé w rurach stalo-
wych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wy-
trzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla da-
nego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszko-

dzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

1.56.3.9 Montaz osprzetu elektrycznego

Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzgt stosownie do warunkow srodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
- faczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe P44 w pomieszcze
niach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgot-

nych.

1.5.4.0. Przewody ochronne

Przekroje przewoddéw ochronnych
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Minimalne przekroje przewodow ochronnych wg tablicy:

Przekr6j przewodow fazowych instalacji S
5 Minimalny przekroj odpowiadajacego prze-
(mm”)
wodu ochronnego (mm?) mm?*
S<lub=16 S

16<S<lub=35 16

S>35 S/2
1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, do-

brany przewod musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z

doboru wedtug tablicy.

2. O ile przewod ochronny nie jest Zyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien

by¢ mniejszy niz:

- 2,5 mm’ o ile zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym

4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechaniczny-

mi.

Rodzaje przewoddéw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych

- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi

- metalowe powloki, ekrany, pancerze niektorych rodzajéw przewoddw i kabli, o ile maja

odpowiedni przekrdj i dopuszcza ich wykorzystanie producent.

Wymoqi instalacyjne dla przewodow ochronnych

Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodoéw ochronnych konieczne jest spetnienie na-

stegpujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami me-

chanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi

- potaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia kon-

troli 1 badan. Wymog nie dotyczy potaczen spawanych i w obudowie nierozbieralne;.
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- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne po-
taczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi.

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych cia-
gtos¢ przewodow ochronnych.

- ochronnych ile do celéw ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przetgzeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami

roboczymi lub ich najblizszym sasiedztwie.

1.5.5. Montaz sprzetu i osprzetu.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
- faczniki instalacyjne (wylaczniki, przetaczniki)
- gniazda wtyczkowe

- skrzynki rozdzielcze.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
1. przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzgcie, osprzgceie 1 aparatach za pomoca dtawic
(dtawikow)
2. $rednica dlawicy 1 otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewngetrznej przewodu lub kabla.

3. osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
4. nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszcze-
niach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o [P44 w pomieszczeniach wilgot-
nych.

1.6. Kontrola jakosci robot.

1.6.1. Ogdlne zasady.
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00, ,, Wymagania Ogélne" oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych Tom V In-
stalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami,

- zgodno$ci materiatdéw z wymaganiami norm;

- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen.

1.6.2. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby pomontazowe i sprawdzié:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt robo-
czych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow
- pomiary rezystancji uziomow
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagto$¢ przewodow tej instalacji
- prawidtowo$¢ montazu urzadzen
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot
oraz sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa.
W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetieniami dokonanymi w czasie wykonywania
robot
- Dziennik Robot
- dokumenty uzasadniajace zmiany 1 uzupetlienia dokonywane podczas wykonywania robot
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow
- protokoty odbioréw czg$ciowych
- certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcoOw materiatlow

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
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- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Ro-
bot dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowe;j
- protokoty odbioréw czgsciowych

- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

1.7. Obmiar robot.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywi-
stych ilo$ci uzytych materiatow. Obmiar obejmuje roboty objgte umowa oraz ewentualnie do-
datkowe 1 wczes$niej nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w

trakcie trwania robot, pomi¢dzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru.

1.8. ODBIOR ROBOT

1.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Zastosowanie beda mialy odbiory robot czesciowe 1 koncowe. Ogdlne zasady odbioru robot po-

dano w ST.00.

1.8.2. Zasady odbioru koncowego robdét.

Odbioru robdt dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udziatem Inspektora Nadzo-
ru, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektéw. Przyjecie ro-
bt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa obowiazujacymi normami i

przepisami.

1.9. Normy i przepisy zwigzane.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- PN ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

-PN ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

- PN ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

- PN ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne.

- PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym Wspolne aspekty instalacji i urzadzen
- PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
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- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poli-
winylowej na nap. znamionowe 0,6/1 kV

- PN 87/E-05110 Rozdzielnice i ztacza kablowe

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinylowej na na-
pigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

- PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukladania na state.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — montazowych, Czg$¢ V Instalacje
elektryczne.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w sprawie Bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

- PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

- PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow

- PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia
- PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

- PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.(zbior norm)

- PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postano-
wienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

*  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami at-
mosferycznymi i faczeniowymi

*  PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z p6zn.

Zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z
2004r.
poz. 888
* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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