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Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
odwieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6.. Zasypywanie wykopow
5.6.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru co
powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.6.2. Warunki wykonania zasypki
(1)Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nim robét.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych i $émieci.

(3) Ukfadanie i zageszczanie gruntéw powinno byé wykonywane warstwami o grubosci :
0,25m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50 — 1,00m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo — udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami.
0,40m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskainik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js=0,95 wg préby
normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu Scian powinno byé wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

5.7. Warunki wykonania zageszczenia gruntu.

Przed rozpoczeciem zageszczania nalezy wykonad prébne zageszczenie (probny test polowy zageszczania) z
uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany.

Nalezy przestrzegad nastepujgcych zasad:
a) kazda warstwa materiatu musi byé zageszczona mechanicznie lub recznie do wartosci Jd=0,7.
b) Wartos¢ Jd musi zostal zweryfikowana przez uprawnionego geologa.

¢} Ufozona warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona na catej szerokosci, przy czym liczba przejazdéw
maszyn zageszczajgcych powinna zapewni¢ wymagane zaggszczenie. Slady przejazdu maszyny zageszczajacej
powinny pokrywac na szerokosci ok. 25cm $lady poprzednie.

d) zageszczenie warstwy mieszanki powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastapito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

e) W czasie opadéw atmosferycznych zageszczanie nalezy przerwaé.

f) Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci

6. Kontrola jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt.6.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegélnionymi w pkt. 10.

6.1. Kontrola usuniecia humusu
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Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
6.2. Wykopy
6.2.1. Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu powinny obejmowaé:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja,
- prawidiowos¢ wytyczenia rob6t w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podfozu
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow
6.2.2. Badania do odbioru wykopu fundamentowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu fundamentowego podaje tablica:

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badant | pomiardw

1 Pomiar szerokos$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica
) Pomiar szerokosci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20m

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu

ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

~N oy (B

Pomiar spadu podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20m oraz w
wykopu punktach watpliwych

Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £10cm.
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg sie rézni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekraczaé 3cm.
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekraczaé + 10cm.
6.3. Wykonanie podktadéw.

Sprawdzenie polega:

- przygotowanie podfoza,

- materiat uzyty na podktad,

- grubosé i ré(wnomierno$é warstw podktadu,

- sposob i jakos¢ zageszczenia.

6.4. Wykonanie wymiany, zageszczenia gruntu.

6.4.1. Badania przydatnosci mieszanki z pospétki, piasku éredniego i 2wiru.
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Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m’ gruntu. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢:

e skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e zawarto$¢ czedci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

¢ zawartoé¢ siarczanéw, mozna okreéla¢ dowolng metodg zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz = 0,1 %,

e  wilgotno$é naturalng , wg PN-B-04481,

*  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
*  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

e wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.4.2. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu obejmujg sprawdzenie:
a) szerokos¢ warstwy,

b) réwnos¢ w profilu podtuznym,

¢) réwnosci i spadkow w przekroju poprzecznym,

d) rzednych wysokosciowych,

e) jednolitosci wygladu warstwy.

6.5. Zasypywanie wykopéw.
Sprawdzenie polega:
- stan wykopu przed zasypaniem,
- materiaty do zasypki,
- grubosé i rownomiernos¢ warstw zasypki,
- sposob i jakosé zageszczenia.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

Zdjecie humusu — [1m?*]

Wykopy - [1m”]

Podkiady - [1m’]

Zasypywanie wykopoéw - [1m¥]

Transport gruntu - [1m?] z uwzglednieniem odlegtosci transportu
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8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdélne” pkt.9.
9.1 Zdjecie humusu.
Cenalm? wykonania robét obejmuje:
» zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
9.2. Wykopy.
Ptaci sie za 1m” gruntu w stanie rodzimym.
Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkfad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we
wiasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopdw z uwzglednieniem wykonania umochienia $cian wykopu.
9.3. Wykonywanie podkiaddéw i zasypywanie wykopdw.

Ptaci sie za im® podktadu lub zasypki po zageszczeniu .

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw

- uformowanie i zageszczenie podktadu lub zasypki z wyréwnaniem powierzchni.

9.4. Wymiana i zageszczenie gruntu - placi sie za 1m3gru ntu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw (mieszanka posp6tki zwiru i piasku)

- uformowanie i zageszczenie mieszanki z pospétki, zwiru i piasku z wyréwnaniem powierzchni
9.5. Transport gruntu.

Pfaci sie za 1m3wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu.
Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na srodki transportu

- przewdz na wskazang odlegtosc

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
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PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntow.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne

Poradnik majstra budowlanego. Arkady. Warszawa 2003, 2004.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne. Warszawa 2005r.
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1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t betoniarskich na podstawie gotowego projektu architektoniczno — budowlanego hali widowiskowo —
sportowej 24x48m.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 po uprzedniej adaptacji projektu typowego do lokalnych warunkéw
gruntowych i klimatycznych.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
betonu i podbetonu oraz podktadéw cementowych pod posadzki w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych rob6t wchodza:
e  przygotowanie mieszanki betonowej,
¢ wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,
o uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

s pielegnacja betonu, podbetonu i podktaddéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly.

2.1. Wymagania ogdine

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne”
p.2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji i
dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmianami),
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z pdzniejszymi
zmianami).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.2.1. Cement
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a) Rodzaje cementu

Cement z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych klasy:

Dla betonu klasy B25 —klasa cementu 32,5NA
dla betonu klasy B-30 - klasa cementu 42,5 NA
b) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajacy dane:

e oznaczenie

e nazwa wytwdrni i miejscowos¢
*  masa worka z cementem

s data wysytki

e termin trwafosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

¢) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z
PN-EN 147-2.

d) Akceptowanie poszczegélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

o Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

Dla cementu pochodzgcego z dostawy, posiadajacego atest z wynikami badari cementowni mozna wykonad
tylko badania podstawowe.

e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:

» oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 | PN-EN 196-6:1997
» oznaczenie zmiany objetoéci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

> sprawdzenie zawartoici grudek (zbryler) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

Dla cementu pakowanego (workowanego):

e Sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
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Dla cementu luzem:

o Magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyfadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego sig w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych
$cianach).

e Podfoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

e  Podiogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

e Po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

o  Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakodci powinna by¢ przechowywana w
sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno sig charakteryzowaé statoscia cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegbline rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartosc podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niZ:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtoici w éwietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej pfaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 nalezy stosowaé wyfacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem, ze zostaly zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spefniaja wymagania dotyczace grysow granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartosé pytéw mineralnych — do 1%,

- zawartoé€ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych ptaskich) —~do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

e Diagryséw granitowych - do 16%,
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¢ Dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- pasigkliwosé — do 1,2%,
- mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposéredniej — do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartoé¢ zwigzkdw siarki — od 0,1%
- zawartoi¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$é zanieczyszczeni organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego | kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
-do 0,25 mm 14+19%,

-do 0,50mm — 33+48%,

-do 1,00mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawartoé¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartoéc zwiazkoéw siarki —0,2%,
- zawartoé¢ zanieczyszczeri obeych — do 0,25%,

- zawartodé zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

_ oznaczenie zawartoéci zanieczyszczeri obcych wg normy PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$é zanieczyszczen obeych,
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.12,

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badar
wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu {np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy
PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
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Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociggdw miejskich to woda ta nie wymaga badania.

2.3. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy hali
- B-10, B-15 dla podbetondw i podktaddw,

- B-25 dla wykonania konstrukcji fundamentéw oraz plyty zelbetowej pod posadzkg sali gimnastycznej,
konstrukeji schodéw zewnetrznych i podjazdu dla oséb niepetnosprawnych,

- B-30 dla wykonania konstrukcji zelbetowych (ptyty stropowe, stupy, wierice, belki, rygle, schody wewnetrzne).
Beton do obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé nastepujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornosé — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na éciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnosé — wicksza od 0,8 MPa (W8),
- wskaznik wodno — cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejsze] ilosci
wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowe]j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartoé¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do
16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sig nastgpujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

- za optymalna iloé¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartoéé parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okredlié doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sig na podstawie uzyskanych
wytrzymatoéci betonu z mieszanek o réznych wartodciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci

przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze stosownych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac
- 450kg/m’ w betonach ponizej B35,:

Przy projektowaniu sktadu mieszanki zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
{$rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C),srednig wymagang wytrzymatos$é na Sciskanie nalezy okreslic
jako réwna 1,3R,". ’

Zawartoé¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczaé:

- wartoéci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,
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- wartoéci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sig podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie moga przekraczac:

- + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.

Dla konsystenc]ji plastycznej K-3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Materialy do wykonania podbetonu.

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagari i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

2.5. Podktady cementowe pod posadzki.

Podktady pod posadzki wylewane na mokro ze spoiwem z cementu portlandzkiego sg wykonywane z zaprawy
cementowej o stosunku cementu do piasku 1:3 lub z gotowych zapraw przygotowanych fabrycznie.

Zaprawa powinna mieé¢ konsystencje wilgotng. Nie powinno sig wykonywaé¢ podkfadéw z zaprawy o
konsystencji ptynnej oraz z zaprawy z dodatkiem wapna.

Wytrzymatosé podktadu cementowego na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 12MPa, a na zginanie 3MPa.

Grubosci podktadéw cementowych tak jak w dokumentaciji projektowe;.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania 0golne”p.3.

Roboty mozna wykonywac przy pomocy dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowad wibratory z bufawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyinie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgad/min i faty wibracyjne charakteryzujgce sig jednakowymi drganiami na catej dfugosci.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”p.4.
4.1. Transport, podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej,

(1) Srodki transportu betonu.
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Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszka). llos¢ »gruszek”
nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +159C,

- 70 min. — przy temperaturze +202C,

- 30 min. — przy temperaturze +302C.

5. Wykonywanie robét.
Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w ST, Wymagania 0gblne”p.5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogélne.

Rozpoczecie robdét moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje technologiczng
(zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujgca:

- wybér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnosé i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowar, usztywnieft pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$é rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ufozonego w miejscu przerwy roboczej.

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.

- prawidfowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
{kanaty, wpusty itp.)

- gotowos¢ sprzetu urzadzer do prowadzenia betonowania.
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Roboty betoniarskie musza byé¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-/B-06250, PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ sig wytacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnié zadane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- + 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzone co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Czas mieszania nalezy ustalié¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krdtszy niz 2 minuty

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdrg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zasypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
bad? tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W plytach grubosci wigkszej od 12cm zbrojonych goérg i dotem naleiy stosowac belki wibracyjne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgari na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegfosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gieboko$¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawg w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 +0,5m,

- belki {taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniafego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luinych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 202C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia ipoprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego odwietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robot idostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 52C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatoéci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyijgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -52C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania izabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opréiniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 352C.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezpodrednio po zakoticzeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi osfonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie p6Zniej niz po 12 godz. od zakorczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowy betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni {przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 152C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zagltebied miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
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- réwnosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Dotyczy to szczegélinie krawedzi pokryw
chodnikowych przy jezdni stanowigcych krawezniki. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukeji nalezy wszystkie wystajace
nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
deskowan. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeii,

- zapewnia( jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnos¢,

- zapewniaé fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnod¢ uzycia,

- wykazywaé odpornoéé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan moina uzy¢
desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna
zastosowaéd potgczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykoéw $cian z dnem deskowania
oraz stykdw deskowari belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

5.7. Wykonanie podktadu pod posadzki.

Powierzchnie podktadédw powinny by¢ zatarte na ostro, bez rakéw, peknieé i ubytkéw i czyste. Niedopuszczalne
sg zabrudzenia bitumami i Srodkami antyadhezyjnymi.

W podktadzie nalezy wykonaé zgodnie z projektem spadki i szczeliny dylatacyjne, konstrukcyjne i
przeciwskurczowe.

Wewnatrz budynkéw pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wigksze niz 5x6m.

Zaprawe cementowa uktadaé miedzy listwami kierunkowymi wysokosci réwnej grubosci podktadu, zageszczajac
ja recznie lub mechanicznie z réwnoczesnym wyrdwnaniem powierzchni i zatarciem drewniang packa. Nie
dopuszczalne jest nawilzanie podktadu lub naktadanie drobnoziarnistej zaprawy.

W czasie twardnienia zaprawy podktad musi by¢ w ciggu pierwszych 7 dni utrzymywany w stanie wilgotnym np.
przez pokrycie folia polietylenowa albo w wyniku spryskiwania powierzchni woda

6. Kontrola jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1 Badania kontroine betonu

Dla okres$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 proébka na 100 zarobow,

- 1prébkana50 m? betonu,

- 3 prébkina dobe,
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- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie péZniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreélenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania - po
3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwos$¢ zaleca sie réwniez badaé na prébkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 30 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu
moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiert wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku Iub srednicy 200mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidiowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikdw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

punkt wg normy Termin lub czestosé
Rodzaj badania Metoda badania wg
PN-88/B-06250 badania
mp project mirostaw pacek Biuro: ul. Balicka 134, 30-148 Krakéw, Polska,
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Badania Badanie cementu: Bezposrednio przed
skfadnikéw | +su wigzania 3,1 PN-EN 196-3:1096 | U2Yciem kazdej
betonu dostarczonej partii
- zmiany objetosci 3,1 jw.
- obecnosci grudek 3,1 PN-EN 196-6:1997
Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego 3,2 PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren 3,2 PN-EN 933-3
- zawartosci pytéw 3,2 PN-EN 933-9 jow.
-zawartosci
zanieczyszczen 32 PN-B-06714/12
- wilgotnosci 3,2 PN-EN 1097-6
Badanie wody 3,3 PN-B-32250 przy rozpoczeciu
robét i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
Badanie dodatkowe PN-B-06240
domieszek 3,4 Aprobata techn,
Badania Urabialnosci 4,2 PN-B-06250 przy rozpoczeciu
mieszanki rob6t
Konsystencji 4,2 jow. przy projektowaniu
betonowej
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4,3 jow. jow.
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Badanie Wytrzymato$é na po ustaleniu recepty
betonu $ciskanie na probkach 51 jw i po wykonaniu kazdej
partii betonu
Wytrzymatosc na PN-B-06261 w przypadkach
$ciskanie - badania 5,2 PN-B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
Nasigkliwosé 5,2 PN-B-06250 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukciji i raz na
5000 m3 betonu
Mrozoodpornosdé 53 jow. jow.
Przepuszczalno$é wody 5,4 jow. jow.
6.2. Kontrola deskowania

Sprawdzenie deskowania polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gdérnego poziomu deskowania.
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6.3. Tolerancja wykonania

6.3.1. Wymagania ogdlne

Rozréinia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjaine. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podfuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle o charakterze systematycznym nalezy podjaé
dziatania korygujace.

6.3.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowq
geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslenia usytuowania elementdéw konstrukgji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone prze uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Fundamenty (fawy - stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1

1 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze niz:

* 20mm przy klasie tolerancji N1

1 15mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4. Slupy

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

t 10mm przy klasie tolerancji N1
£ 5mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw w planie w stosunku do slupéw
sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+15mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10mm przy klasie tolerancji N2,

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru L budynku (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 20mm przy L<30m,
+ 0,25 (L+50) przy 30m<L<250m,
+0,10(L+500) przy L>500m,
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- Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie
powinny by¢ wieksze niz:

£ h/300 przy klasie tolerancji N1

+ h/400 przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne wygiecie stupa pomiedzy poziomami przyleglych kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:
£ 10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1

£ 5mm lub h/1000 przy kiasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci
Sh; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

£ $h;/300vn przy klasie tolerancji N1
t Yhi/400vn przy klasie tolerancji N2.

6.3.5. Belkii ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno byé wieksze niz:
+ 10mm przy klasie tolerancji N1

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+ /300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1

+ /500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegiych belek nie powinno by¢é wieksze niz:

* 15mm przy klasie tolerancji N1

1 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1

+ 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

1 15mm przy klasie tolerancji N1

1 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczaine odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:
1 15mm przy klasie tolerancji N1

1 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wieksze niz:

+20mm przy H;<20m,
+ 0,5(H;+20) przy 20m<H;<100m,
1 0,2(H;+200) przy H;>100m.
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6.3.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru |; przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
+0,04 I; lub 10mm przy klasie tolerancji N1

+0,02 |; lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

- 10mm przy klasie tolerancji N1

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i pofgczen nie powinno by¢ wigksze niz:

- 10mm przy kiasie tolerancji N1

- 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢
wieksze niz:

- 7mm przy klasie tolerancji N1
- 5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢ wieksze niz:
15mm przy klasie tolerancji N1
10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by¢ wieksze niz:

5mm przy klasie tolerancji N1
2mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie powinny by¢
wieksze niz:

6mm przy klasie tolerancji N1
4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosc (odchylenie od obrysu ) w
ptaszczyinie nie powinny byé wieksze niz:

L/100<20mm przy klasie tolerancji N1

L/200<10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinny by¢ wieksze niz:
4mm przy klasie tolerancji N1

2mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.7. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinny by¢ wieksze niz:

+ 10mm przy klasie tolerancji N1
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* 5mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.7. Podkiady pod posadzki.

Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny, w dowolnym miejscu podkiadu, nie moze
przekracza¢ 5mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2m.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt.7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest im’® konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilosé
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkdw, skoséw o przekroju réwnym lub
mniejszym od 6ecm?.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt.8.
8.1. Zgodno$é robdt z dokumentacjg projektows i ST.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér korcowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakoriczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogédlne zasady dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania i pokrycie go srodkiem antyadhezyjnym,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
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