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1. Wstep

Cel badan - rozpoznanie i udokumentowanie warunkow gruntowo-wodnych w podiozu
projektowanej hali sportowej z zapleczem technicznym na dzialce 139 Szkoly Podstawowe; i
Gimnazjum w Bobrowicach.

Opis inwestycji — dla potrzeb szkoly i mieszkancow gminy planuje si¢ realizacj¢ hali sportowe;,
sktadajacej sie z dwoch czesci:

-hala sportowa wysokosci ca 8 m o konstrukcji drewnianej z dachem dwuspadowym, wspartej na
stopach betonowych

-zaplecze techniczne o konstrukcji tradycyjne) murowanej i fundamentach w postaci taw
zelbetowych, posadowionych na glebokosci ca 1,0 m ppt.

2. Zakres przeprowadzonych prac

Wizja lokalna terenu z dnia 5.10.2012 roku.

Prace wiertnicze

Hlos¢ 1 glgbokos¢ wiercen uzgodniono z MP PROJECT w Krakowie, uwzgledniajac
wiercenia archiwalne. Wykonano trzy otwory wiertnicze glegbokosci 6 m i 1 wiercenie
nierurowane sonda penetracyjna do glebokosci 2 m w celu sprawdzenia poziomu wody w
rejonie otworu archiwalnego 1/2. Lokalizacje wykonanych wiercen przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:500 (zal. 1a).

Prace geodezyjne

Wyrobiska w terenie wytyczono w oparciu 0 mapg sytuacyjno-wysokosciowe w skali
1:500. Punkty wiercen zaniwelowano w ukfadzie panstwowym, dowiazujac ciag niwelacyjny
do reperu pafistwowego Zn.W.Nr2 o rzednej 60,42 m npm, znajdujacego si¢ na Scianie
budynku mieszkalnego nr 159.

Badania laboratoryjne
Dla charakterystycznych piaskow wykonano 6 analiz uziarnienia, umozliwiajace
okreslenie wspotczynnika filtracji gruntéw piaszczystych.

Prace kameralne
Dokumentacj¢ geotechniczng opracowano w 4-ch egzemplarzach na podstawie w/w
prac, uwzgledniajac najblizsze wiercenia archiwalne z nastepujacych dokumentacii:
1., dokumentacja geologiczno-inzynierska dla PT rozbudowy Szkoly Podstawowej w
Bobrowicach”, wykonanej w 1995 roku.
2. ,dokumentacja geotechniczna dla rozbudowy Szkoly Podstawowej i Gimnazjum w
Bobrowicach”, opracowanej w 2004 roku.



3. Charakterystyka terenu badan

3.1. Polozenie i morfologia

Badany teren znajduje si¢ w $rodkowej czesci Bobrowic, po potudniowo—-zachodniej stronie
zabudowan szkolnych i gtownej drogi biegnacej przez wies. Administracyjnie teren nalezy do gm.
Bobrowice, pow. krosnienski, woj. Lubuskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest w obrebie terasy plejstocenskie;,
przy jej przejsciu w terase holocenska rzeki Bobr. Rzeka. Bobr przeptywa w odleglosci 1,4 km po
wschodniej stronie wsi. Natomiast po stronie zachodniej w odleglosci 1,3 km od terenu badan
przebiega wybetonowany kanal doprowadzajacy wodg do Elektrowni Wodnej Dychéw. Elektrowma
znajduje si¢ w odlegtosci 3,5 km na pétnocny zachod od Bobrowic. Generalnie teren wykazuje
spadek w kierunku wschodnim w strone rzeki Bobr. Powierzchnia terenu wokét szkoty
uksztaltowana jest na rzednej 60-61 m npm, a w miejscu planowanej hali sportowej (obecnie boisko)
—na rzednej 61,0-61,7 m npm.

3.2. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej biorg udziat rzeczne osady czwartorzgdowe plejstocenskie. Sa to
piaski $rednie i grube z domieszka frakcji zwirowej 2-33%. Na stropie piaskow stwierdzono nasypy 1
glebe miazszosci 0,5-1,0 m, lokalnie do 1,4m.

3.3. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne sg skomplikowane i uzaleznione od morfologii terenu, budowy
geologicznej, warunkow atmosferycznych, ciekow wodnych naturalnych i sztucznych oraz drenazu
poziomego, zwigzanego z budowa boiska szkolnego w potnocno-zachodniej czesci dziatki.

Rzeka Bobr przeptywajaca po wschodniej stronie Bobrowic posiada w stosunku do badanego
terenu 1 potozonej na zachdd wysoczyzny morenowej piaszczystej charakter drenujacy. Przez
wysoczyzng o rzednej 69-75m przebiega kanat doprowadzajacy wode do gornego zbiornika wody
Elektrowni Wodnej Dychow. Rzedna wody w gornym zbiorniku elektrowni znajduje si¢ na rzedne;j
ca 72m npm (zrzut na stopniu elektrowni ca 25m). Rzgdna wody w kanale w rejonie Bobrowic
wynosi ca 72,3m npm. Woda z kanatu oraz woda gruntowa infiltruja przez piaszczyste podloze w
kierunku wschodnim w strong rzeki Bobr. Teren w rejonie Bobrowic jest podtapiany. W zwiazku z
tym znajduja si¢ tu liczne rowy melioracyjne przechwytujace przesaczajacy si¢ wode i odprowadzaja
ja do Bobru. Taki row przebiega wzdhuz zachodniej i potudniowej strony boiska. Nalezy podkresli¢,
ze poziom wody w kanale i gérnym zbiorniku elektrowni jest regulowany i mniej wigcej staly. Przy
nadmiarze wody jest ona spuszczana do dolnego, a przy niskim stanie- przepompowywana z dolnego
do gornego zbiornika.

W trakcie wykonywania wiercen (5.10.2012 r.) wodg gruntowg o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w piaskach i lokalnie nasypach na glebokosci 0,44-1,15 m ppt, tj. w zakresie zrzednych
59,93-61,08 m npm. Jej poziom w dniu wiercen przedstawiono za pomocs hydroizohips na mapie
dokumentacyjnej (zal. 1a). Woda podziemna wykazuje spadek w kierunku wschodnim.

W pobliskich otworach archiwalnych, wykonanych w sierpniu 1995r i listopadzie 2004 r, wode
gruntowg uchwycono na zblizonym poziomie. Z uwagi na ustabilizowany poziom wody w kanale
oraz liczne rowy melioracyjne i drenaz roczne wahania wody gruntowej nie sq duze i wynosza 0,2-
0,4 m.

Za pomocg wzorow na podstawie wykresow uziarnienia (zat. 6) okreslono wspotczynniki
filtracji piaskow. Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli obliczen (zat. tekstowy nr 1). Wartosci
wspolczynnika filtracji dla piaskow $rednich, grubych i pospolek sa bardzo zréznicowane.
Wspotczynnik filtracji wg Beyera waha si¢ od 14,3 do 108,5 m/dobe, $rednio k = 47,9 m/dobe, a wg



wzoru USBSC ,,amerykanskiego” odpowiednio wynosi 7,7 — 49,6 m/d, srednio k=24,9 m/dobe.
Natomiast wg probnego pompowania (WAG 7700). wspotczynnik filtracji dla pospotek wynosi 55,1
m/d.

Z archiwalnej analizy fizyko-chemicznej proby wody wynika, ze wykazuje ona do betonow
wilasciwosci stabo agresywne weglanowe.

3.4. Warunki geotechniczne

Pod nieno$na gleba i nasypami organiczno-mineralnymi miazszosci 0,5-1,0 m (lokalnie
do 1,4 m} nawiercono grunty mineraine rodzime, zaliczone do jednego pakietu. Sa to piaski
$rednie i grube oraz pospolki, ktore sg zasadniczo $rednio zaggszczone. Wg
przeprowadzonych badan sonda udarowa SL stopien zaggszczenia wynosi 0,33 0,46, $rednio
Ip = 0,40. Natomiast z archiwalnych badan sonda udarowa (dokumentacja nr 1) wynika ze
stopief zageszczeni piaskow wynosit 0,33 — 0,59, srednio In=0,48. Przy stalym
jednokierunkowym sptywie wody gruntowej od strony kanatu w kierunku wschodnim zachodzi
niekorzystne zjawisko wyplukiwania drobnych frakcji (szczeg6lnie pylastych) z gruntow
piaszczysto-zwirowych. Potwierdzaja to analizy uziarnienia tych gruntéw, w ktorych nie
stwierdzono lub uchwycono $ladowe zawartosci frakcji pylowych 1% oraz drobnych frakcji
piaszczystych (0,05-0,10 mm) w ilosci 0,5-4,0 %. Wplywa to na rozluZnienie piaskow, co
dobrze ilustruja wykresy sondowania (zat. nr 4). W poziomie przeptywu wody powstaja w
piaskach strefy luznych piaskéw o stopniu zageszczenia 0,20-0,35.

Pozostate wartosci parametrow fizyko-mechanicznych zostaly podane w legendzie do
przekrojow (zal. nr 3), a zaleganie gruntow przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
(zat. nr 5).

4. Whnioski i zalecenia

4.1 Warunki gruntowe na badanym terenie sa dobre, gdyz pod nienosna gleba i nienosnymi
nasypami wystepuja nosne piaski srednie, grube i pospotki pakietu I, zasadniczo srednio
zaggszezone o Ip = 0,40, z cienkimi strefami luznych piaskow o 15=0,20-0,35.

4.2 Warunki wodne sa niekorzystne, gdyz woda gruntowa o zwierciadle swobodnym
wystepuje bardzo plytko, na giebokosci 0,44-1,15 m ppt, tj. na rzednej 59,90-61,08 m
npm. Wahania poziomu wody gruntowej sa niewielkie i wynoszg 0,2-0,4 m.

4.3 Fundamenty planowanej hali utrudnig przeplyw wody podziemnej, co przyczyni si¢ do
podpigtrzenia jej poziomu. Dla polepszenia warunkéw wodnych w podtozu projektowane;j
hali sportowej zaleca si¢ na state obnizenie poziomu wody gruntowej. Mozna to
przeprowadzi¢ za pomoca, poziomego drenazu opaskowego, z odprowadzeniem wody do
rowu melioracyjnego przebiegajacego przez sasiednia dziatke, po potudniowej stronie.

4.4 Uwzgledniajac warunki gruntowo-wodne proponuje si¢ plytkie posadowienie
fundamentdw hali w gruntach piaszczysto-zwirowych ponizej nienosnych nasypow w
zakresie rzednych 60,0 — 60,5 m npm. Lokalnie wystepujace w poziomie posadowienia
nienosne nasypy nalezy zastapi¢ zageszczong podsypka piaszczysto-zwirowa. Wskazane
jest doggszczenie gornej warstwy piaskow w wykopach fundamentowych. Na okres
wykonania rob6t ziemnych i fundamentowych poziom wody gruntowej mozna obnizy¢ za
pomocg igtostudni lub poprzez bezposrednie jej odpompowanie z wykopu. Nalezy liczyé
si¢ z duzym doplywem wody, gdyz wspotczynnik filtracji gruntow wg Beyera wynosi
srednio 47,9m/d, a wg wzoru ,,amerykanskiego” — 24,9m/dobe.



zafacznik tekstowy nr 1

Tabela obliczen wspélczynnika filtracji

za pomoca wzoroéw na podstawie wykresow uziarnienia piaskow

wg Beyera wg USBSC
Nr Gieb. Rodzaj .amerykanskiego”
otworu | préby gruntu dyo deo K[m/dobg] dyo K[m/dobg]
[mm] [mm] [mm]
1 0,9 Ps+z 0,15 0,50 19,0 0,24 11,7
3,0 Po(Pr+z) 0,23 1,50 47,1 0,40 37,9
2 1,4 Po(Pr+z) 0,25 0,65 54,0 0,31 21,0
2,5 Ps+z 0,18 0,45 28,1 0,25 12,8
3 1,2 Ps 0,13 0,45 14,3 0,20 7,7
2,3 Po(Pr+z) 0,35 0,90 108.5 0,45 49.6
1/2 1,2 Ps 0,14 0,40 16,4 0,21 8,6
1,6 Pr+z 0,33 0,80 96.0 0,45 49,6
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

| zalnr2

UZYTYCH NA PRZEKROJACH - , \

Symbole geotechniczne gruntow wg normy
PN-74/B-02480 )

GRUNTY NASYPOWE

‘NB nrasyp budov’\‘zlény
NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2% <lom<5%
5% <om<30%
30% <lom

H  grunt prochniczy
Nm namut
T  torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

|
|
|

KW wietrzelina

p [«
KWgwietrzelina gliniasta o
KR rumosz .é
KRg rumosz gliniasty g
KO otoczaki ~
Z - zwir

Zg zwir gliniasty
Po pospoika -
Pog pospolka gliniasi

grubo-
zlarniste-

Pr piasek gruby
Ps piasek $redni
Pd piasek drobny
pilasek pylasty

drobnoziar-
niste,niespo-
iste

Pg piasck gliniasty

|

ﬂp py} piaszczysty

ﬂ pyt

glina piaszczysla

G glina .

Gnglina pylasta

Gpz glina piaszezy s zwiezla
Gz glina zwiezla

GHZ glina pylasta zwiezla

drobnoziarniste. spoiste

Ip it piaszezysty
H it
Im i pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skala twarda
SM skala miekka

" INNE GRUNTY NIETYPOWE
'NIEOBJETE NORMA

kr kreda
gy gytia
cb  wegiel brunatny
ck  wegiel kamienny

miode osady
jeziorne

kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

<+ domieszki

/! przewarstwienia (wkiadki)

/ 1a pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupeinidjgce do-
tyczace: skladu nasypu, rodzaju grun-
téw organicznych, petrografii skat
4 numer wiercenia '

52,7 rzedna wiercenia

CPROBOWANIE WIERCENIA

pidbka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej--wilgotnose (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W
WIERCENIU

XY wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny) _

2 piezometryczny poziom> wody (PPW) us-
198 talony w czasie wiercenia i rzedna-

———————-———ea—m-rﬂ

nawiercony poziom wody gruntowej i
478rzedna :
grunt nawodniony

~ sgezenie wody
OZNACZENIE RODZA.IU BADAN
I SONDOWAN
e -penetrometr -ttoczkewy(PP)
x $einarka obrotowa (TV)

[l sonda cylindryczna (SPT)
o sonda scinajaca obrotowa (VT)
d) badaria presjometrem (P)
zw rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondg;
ZW — udarowo-obrotowa
SL — lekka whbijana
SW — weciskana
" 8SC — ciezka whijana
ST — wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

— stopien zageszczenia
0,20 — stopien plastycznosci

INNE OZNACZEN:IA

1] nr warstwy geotechniczne]

VIIT rzut projektowanego obiektu na przekrdj

2z numerem (nazwa) obiektu i iloscig kon-

dygnacji

projektowany poziom posadowienia

e~ Dodstawowe granice litotogiczno-stratygra-
ficzne

Cigg dalszy objasnien patrz
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- WYNIKI BADAN
SONDA UDAROWA
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr badania
Temat: BOBROWICE - hala sportowa Nr otw. 1
Gieb. pob. probki: 0,9
BADANIA MAKROSKOPQWE WYNIKI BADAN LABORATORYJINYCH
Rodzaj gruntu : Ps Rodzaj gruntu wediug
DOoMIeSZKI ...uvvveeerrieeiiii s Zaw. CaCo3 : <1 badan faboratoryjnych Ps
Barwa gruntu :  szara Wilgotnosc : w SKEAD UZIARNIENIA
llos¢ wateczkowan ............... Stan gruntu ............... JISTSITIPPRPPY ¢ mm Ziarn >72 2-0,05 |0,05-0,02| < 0,002
POMIARY AEROMETRYCZNE % zawart. 5 94 1 -
czas |[temperat.| skrocony $rednica llosé
odczytu | zawies. | wskaznikl Ro+C Ri+m izastepcz. | czastek %% zawart. ziarm
aerom. czgstek | 0 ¢ >dmmy} o Srednicy ¢<2mm
T t°C Ro R1 R dmm %%
Badania wykonat.  Jan Szpakowski
ANALIZA STTOWA
wymiar ciezar | zawarl. | suma
oczek w mm g %% %%
10
5 2,0 1,0 1,0
2 7,2 3,6 4,6
7 124 62 10,8
0,5 58,4 29,2 40,0
0,25 77,4 38,7 78,7
0,10 34,0 17,0 957
8,05 7,2 3,6 2.3
<005 1,4 0,71 1000
Ma=. .. .. Ms=....... X=| 2000
FRAKCUJE
. 100 Howd Pytowa Piaskowa Zwirowa Kam.
i i | B i : f : B : T
s ST T T T A T
i 90 ' ‘ ‘ l; I‘ 1/ L l i ‘ ‘ ‘,
N | N T T T T z il
2] i : : | ;
) I
- 1 il d L
z 70 ~T- — T . — -
b= : By i R x P
2 ' ? : i !
2 60 - -
g il |
N 50 : ! / J
8 H
: i
S 40 ,
3 !
c |
z 30 ‘
N
X 2l
S 20T B T T t
© = : ? ! [ § i
= i i d : | [y ‘
% 10 ~ ]
N ] s l | I
of— Ll el P VI LT | gLl
5 S gg ¥ 88 33833y v ve ' g8
=3 =) S 3 o o o . )
S & Srednica zastepcza ziarna (czgstki) - d [mm]



BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr badania
Temat: BOBROWICE - hala sportowa Nr otw. 1
Gieb. pob. prébki: 3,0
BADANIA MAKROSKOPOWE WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH
Rodzaj gruntu : Po Rodzaj gruntu wedtug
Domieszki ......oocvvveveiinieieniii, Zaw. CaCo3 : <7 badan [aboratoryjnych Po
Barwa gruntu :  szara Wilgotnos$é : w SKtAD UZIARNIENIA
llos¢ wateczkowan ............... Stan gruntu ..o d¢mmziarm|  >2 2-0,05 |0,05-0,02| < 0,002
POMIARY AEROMETRYCZNE % zawart.| 33 67 -
czas |temperat.| skrécony $rednica ilos¢
odezytu | zawies. | wskaznik] Ro+C Ri+m |zastepcz. | czgstek %% zawart. ziam
aerom. czgstek | 0 ¢ >dmm] o Srednicy ¢<2mm
T t°C Ro R1 R dmm % %
Badania wykonat:  Jan Szpakowski
ANALIZA STTOWA
wymiar ciezar | zawart. | suma
oczek wmm g %% %%
10
5 535 10,7 10,7
2 109,0 21,8 32,5
7 7035 20,7 532
0.5 110,0 22,0 752
0,25 68,0 13,6 88,8
0,10 51,0 10,2 99,0
| 005 4,0 08 98,8
< 0,05 1,0] 0,21 1000
Ma= ... . Ms= ... X=| 5000
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr badania
Temat: BOBROWICE - hala sportowa Nr otw. 2
Gteb. pob. prébki: 1.4
BADANIA MAKROSKOPQOWE WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH
Rodzaj gruntu : Po Rodzaj gruntu wedtug
DOMIeSZKI ...veeeiiviieie e Zaw. CaCo3: <f badan laboratoryjnych Po
Barwa gruntu:  szara Wilgotno$é : w SKEAD UZIARNIENIA
llos¢ wateczkowan ............... Stan gruntu .......o.ooveeeeeie ¢ mm ziarn >2 2-0,05 |0,05-0,02| < 0,002
POMIARY AEROMETRYCZNE % zawart| 17 83 -
czas |temperat.| skrécony Srednica ilos¢
odczyty | zawies. |wskaznik{ Ro+C Ri+m jzastepcz. | czasiek %% zawart. ziarn
aerom. czastek | o ¢ >dmm] o Srednicy $<2mm
T 1°C Ro Ri1 R dmm %%
Badania wykonat.  Jan Szpakowski
ANALIZA STTOWA
wymiar ciezar | zawart. | suma
oczek w mm g %% %%
10
5 35,0 7,0 7,0
2 48,0 9,6 16,6
7 320 7,8 24,4
05 141,5 28,3 527
0,25 186,5 37,3 90,0
0,10 45,0 9,0 99,0
{ 6,05 40 087868
< 0,05 1,0 0,2| 1000
Ma= . .. ... Ms= ... X=| 5000
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr badania
Temat: BOBROWICE - hala sportowa NF otw. 2
Gteb. pob. prébki: 2,5
BADANIA MAKROSKOPOWE WYNIKI BADAN LABORATORYJINYCH
Rodzaj gruntu : Ps +Z Rodzaj gruntu wedtug
DOMIESZKI ..evvvviveiiececreee Zaw. CaCo3 : <1 badan faboratoryjnych Ps+z
Barwa gruntu :  szara Wilgotnosc w SKEAD UZIARNIENIA
1o$¢ wateczkowan ............... Stan gruntu ......c...oooeeeeeciiieii pmmaziarm| >2 2-0,05 |0,05-0,02] < 0,002
POMIARY AEROMETRYCZNE % zawart 7 93 -
czas |temperat. | skrocony $rednica ilosé
odezytu | zawies. | wskaznik| Ro+C Ri+tm \zasigpcz. | czastek %% zawart. ziam
aerom. czastek | o ¢>dmm] o $rednicy $<2mm
T t°C Ro R R dmm %%
Badania wykonat:  Jan Szpakowski
ANALIZA STTOWA
wymiar ciezar | zawart. | suma
oczek wmm g %% %%
10
5 5,4 2,7 2,7
2 9,2 4,6 7,3
7 10,6 53 72,6
0,5 44,0 22,0 34,6
0,25 91,4 457 80,3
0,10 38,0 19,0 99,3
0,05 7,0 0,5 998
< 0,05 0,4 0,2 1000
Ma= ... . ... Ms= ... .. 2=| 2000
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr badania
Temat: BOBROWICE - hala sportowa Nr otw. 3
Gteb. pob. probki : 1,2
BADANIA MAKROSKOPOWE WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH
Rodzaj gruntu : Ps Rodzaj gruntu wedtug
DOMIESZKI ...vveveivreeveeeeciene Zaw. CaCa3: <1 badan laboratoryjnych Ps
Barwa gruntu :  szara Wilgotnosé w SKtAD UZIARNIENIA
llosé wateczkowan ............... Stangruntu ... ¢ mm ziarn >2 2-0,05 }0,05-0,02| < 0,002
POMIARY AEROMETRYCZNE % zawart. 2 97 1 -
czas |temperat.| skrécony $rednica ilosc
odezytu | zawies. | wskazniki Re+C Ri+m  (zasigpez. | czastek %% zawart. ziam
aerom. czgstek |0 ¢ >dmm{ o Srednicy $<2mm
T t°C Ro R1 R dmm %%
Badania wykonat.  Jan Szpakowski
ANALIZA SITOWA
wymiar ciezar | zawart. | suma
cczek wmm g %% %%
10
5
2 4,8 2,4 2,4
7 80 4,0 6,4
0,5 55 4 27,7 34,1
0,25 75,8 37,9 72,0
0,10 46,0 23,0 95,0
0,05 8,6 4, 893
< 0,05 1.4 0,71 1000
Ma= ... . Ms= ... 2=| 2000
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Nr badania
Temat: BOBROWICE - hala sportowa Nr otw. 3
Gteb. pob. prébki: 2,3
BADANIA MAKROSKOPOWE WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH
Rodzaj gruntu : Po Rodzaj gruntu wedtug
DomieszKi ......cococveerereiiiiiiiineens Zaw. CaCo3 : <1 badar faboratoryjnych Po
Barwa gruntu : szara Wilgotno$é : w SKEAD UZIARNIENIA
l1o$¢ wateczkowan ............... Stan gruntu ......ooceviiiccee $ mm ziarn >2 2-0,05 |0,05-0,02] < 0,002
POMIARY AEROMETRYCZNE % zawart.| 14 86 -
czas |temperat. | skrécony Srednica ilose
odezytu | zawies. | wskaZznik| Ro+C Ri4+m {zastepcz. | czasiek %% zawart. ziarmn
aerom. czastek | 0 ¢ >dmm| o Srednicy $<2mm
T t°C Ro R1 R amm %%
Badania wykonat.  Jan Szpakowski
ANALIZA STTUWA
wymiar cigzar | zawart. | suma
oczek w mm g %% %%
10
5 20,0 4,0 4,0
2 49,0 9,8 13,8
7 100,0 20,0 338
05 210,0 42,0 758
0,25 110,0 22.0 97,8
0,10 6,0 1,2 99,0
0,05 4.0 08 99,8
< 0,05 1,0 0,2 1000
Ma= . . .. .. Ms=....... >=| 5000
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